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Agroecología y cambio climático:  
Dos retos urgentes para la humanidad.   

Introducción

mayor intensidad la interacción humana con el resto de la naturaleza, generán-
dose relaciones políticas, militares, económicas, tecnológicas, sociales e institu-

las culturas humanas, entendiéndose estas últimas, como los procesos de adap-
tación y transformación de los ecosistemas por parte de los grupos humanos, 
realizados a través de: 

    les, equipos, herramientas
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La agricultura convencional ha procurado controlar la producción de alimentos, 
sin considerar las consecuencias ambientales y sociales. El uso exagerado de in-
sumos de síntesis química, así como el aumento constante en su precio, la erosión, 
la contaminación, los elevados costos de producción y el desarraigo, han conver-

La problemática contemporánea de la producción agropecuaria, ha evoluciona-
do de ser tratada desde una dimensión meramente técnica a incluir dimensiones 
sociales, económicas, políticas, administrativa, institucionales y ecosistémicas, 

La agroecología  por lo tanto surge como respuesta a los  problemas de susten-
tabilidad y deterioro ambiental causado por la agricultura moderna convencional 

culturales que se dan en los procesos agrarios, cuestionando los modelos de de-

-
nativa real a la crisis de modernidad, con la inclusión de propuestas de desarro-

avance de la agricultura, con base en el progreso desde lo local, mediante la apro-

herramienta para alcanzar la sustentabilidad, brindando respuestas a problemas 

aspectos como la producción de alimentos, la crisis energética, la globalización 
-

et al.

El clima

El clima -
tación, temperatura, humedad, velocidad del viento, etc.) que representan las con-
diciones predominantes en un lugar durante un período de tiempo determinado. La 
radiación solar y el efecto invernadero son los factores forzantes más importantes del 

ó
es una red altamente compleja integrada por la atmósfera, la hidrósfera, la criósfera, 
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El sistema climático es dinámico, responde a factores que alteran su estado. Den-
tro de sus componentes, el atmosférico proporciona las características al clima y 

Es importante anotar la diferencia entre los conceptos tiempo atmosférico y cli-

resulta de la dinámica atmosférica, mientras que el segundo hace referencia a las 
condiciones que predominan en un lugar y durante un período prolongado, las 
cuales resultan no solo de la dinámica atmosférica sino de la interacción entre los 

Gases de efecto invernadero

Un factor que interviene en el clima es la composición de la atmósfera, esta se 

compuesta casi enteramente por nitrógeno y oxigeno más cierto número de gases 
traza, como el Argón, Helio y ciertos gases de efecto invernadero radiactivamente 
activos, como el dióxido de carbono o el ozono, además contiene vapor de agua, 
nubes y aerosoles. Los gases de efecto invernadero, naturales o antropogénico, 
absorben y emiten radiación en determinadas longitudes de onda del espectro 
de radiación infrarroja térmica 

2 2 2
O), el me-

) son los gases de efecto invernadero primarios de la 
atmósfera terrestre. La atmósfera contiene, además, cierto número de gases de 
efecto invernadero enteramente antropogénico, como los halocarbonos u otras 
sustancias que contienen Cloro y Bromo, contemplados en el Protocolo de Mon-
treal. Además del CO2

, del N
2
O y del CH -

6

El aumento en la concentración de gases de efecto invernadero, produce calen-
tamiento en  la atmosfera. Las partículas sólidas que están en suspensión en la 
atmósfera, interceptan la radiación, produciendo un calentamiento en la capa en 
donde se localizan estas partículas, simultáneamente se produce enfriamiento 

promedio por un período largo también se generan cambios en el clima.
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 Cambio climático (CC)

Se  en las variaciones 
del valor medio y/o en la variabilidad de sus propiedades, persiste durante largos 
períodos de tiempo, generalmente decenios o períodos más largos. “El calenta-
miento del sistema climático es inequívoco, como evidencian ya los aumentos 
observados del promedio mundial de la temperatura del aire y del océano, el des-
hielo generalizado de hielos y nieves y el aumento del promedio mundial del nivel 

Variabilidad climática (VC)

-
lores usuales y puede evidenciarse observando las desviaciones de las variables 
climatológicas alrededor de su promedio multianual. Tomando el promedio mul-
tianual como lo “normal” se encuentra que hay períodos que llueve por encima de 
lo normal y periodos en que llueve por debajo, éstos son periodos con anomalías 
climáticas. 

-
rando extremos muy marcados. Las fases extremas de la variabilidad climática se 
expresan en “anomalías” que impactan de diversa forma los ecosistemas y la so-

-
cia de meses, años y decenios.  Así, las diferentes fases de la variabilidad climática 

-
ción) como sequía e inundaciones. Esto genera impactos socioeconómicos y am-
bientales de considerable magnitud.

Como se indicó anteriormente La VC tiene diferentes escalas asociadas a su pe-
riodicidad, tal como se indica a continuación: 

Su dinámica explica la variabilidad de la precipitación, es decir la alternancia u 
ocurrencia de las temporadas lluviosas y secas. Está asociada a la migración de 
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: son las oscilaciones que se presentan dentro de las estacio-
nes y determinan las condiciones del clima durante decenas de días o de uno a 
dos meses. Este tipo de variación climática es menos notoria y su actividad pasa 
desapercibida porque su amplitud es mucho más pequeña que la amplitud de 

las ondas de Madden-Julian, tiene una gran relevancia en la predicción climática, 

: corresponde a variaciones que se presentan de año en año y puede 
estar relacionada con alteraciones en el balance global de radiación. Un ejem-
plo típico corresponde a los fenómenos enmarcados dentro del ciclo Niño – Niña 
conocido como oscilación del sur ENSO o ENOS. Este ciclo es el de mayor señal 

2012) e induce la señal más importante en la distribución de la temperatura y de 
-

zado para monitorear el estado y la evolución de la oscilación ENOS es el Índice 

-

-
cadas. Comparativamente con la variabilidad interanual, la frecuencia de estas 

para el común de la gente. Aunque no está plenamente demostrado, este tipo de 
variabilidad podría estar asociada con los ciclos de 11 años en las manchas sola-
res. Dentro de esta escala se localiza la variabilidad observada como producto del 

Impactos de los eventos climáticos en el sector agropecuario

El aumento de la frecuencia e intensidad de fenómenos climáticos se están ha-
-

pecuario es altamente sensible a las variaciones en la temperatura y precipita-
ción, las cuales inciden en el volumen, calidad y oportunidad de suministro de 
los productos.  Estos cambios generan reacciones en cadena que afectan las 
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actividades del sector, en muchos casos con pérdida de cultivos, aumento en sus 

El impacto de los eventos climáticos  extremos en los sistemas agrícolas se ex-
presa en forma diferencial en relación con la intensidad de los efectos climato-

medidas encaminadas a reducir la vulnerabilidad de los sistemas naturales y hu-
manos ante los efectos reales o esperados de un cambio climático. Existen dife-

por otras más resistentes, etc. 

-
des, recursos e instituciones de un país o región que permitirían implementar me-

la variabilidad y a los fenómenos extremos del clima) para reducir posibles daños, 

Uno de los factores más importantes que condicionan la capacidad adaptativa de 
los individuos, hogares y comunidades es su acceso y control sobre los recursos 
naturales, humanos, sociales, físicos y económicos. Tal es el caso de: conocimien-
to de los riesgos climáticos, habilidades para la agricultura de conservación, bue-
na salud que permite trabajar, grupos de ahorro y préstamo de mujeres, organi-
zaciones de agricultores, infraestructura de riego, semillas y depósitos de granos, 
fuentes de agua segura, tierras productivas, microseguros, fuentes de ingresos 

-
ción varían dentro de los países, las comunidades e incluso los hogares. Existen 
factores externos, como las políticas, instituciones y estructuras de poder, que 
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La capacidad adaptativa puede variar con el transcurso del tiempo dependiendo 
del cambio en las condiciones y puede diferir con respecto a determinadas ame-
nazas. En general las personas más pobres del mundo también son las más vulne-
rables al cambio climático. A menudo esto se debe a que tienen acceso limitado 
a los recursos que facilitan su adaptación. Por ejemplo, las mujeres son especial-
mente vulnerables a los impactos del cambio climático debido a sus responsabili-
dades en el hogar y su acceso limitado a información, recursos y servicios.

La adaptación es un proceso enfocado a reducir la vulnerabilidad, que general-
mente implica fortalecer la capacidad de adaptación, en particular de los más vul-
nerables. En algunos casos, también implica mitigar la exposición o sensibilidad a 
los impactos del cambio climático. De hecho, la adaptación es más que reducir la 

inadvertidamente la vulnerabilidad. 

o de incapacidad de un sistema para afrontar los efectos adversos del cambio 
climático y en particular, la variabilidad del clima y los fenómenos extremos. La 
vulnerabilidad dependerá del carácter, magnitud y rapidez del cambio climático 
a que este expuesto un sistema y de su sensibilidad y capacidad de adaptación.

La reducción del riesgo implica un amplio espectro de actividades, incluidas las 
destinadas a reducir la vulnerabilidad y aumentar la capacidad de adaptarse de 
los sectores, las instituciones y las poblaciones. Se entiende el riesgo a eventos 

después de un evento climático de peligro. Esta probabilidad es una función de la 
interacción entre las posibles amenazas y la vulnerabilidad de un sistema.

Dado que la disminución de la vulnerabilidad es la base de la adaptación, se re-
quiere entender minuciosamente quién es vulnerable y por qué. Esto implica 
analizar la actual exposición a shocks y estrés climáticos, como asimismo hacer 
un análisis basado en un modelo de impactos climáticos futuros. Con esta infor-
mación se pueden diseñar e implementar estrategias de adaptación adecuadas. 
La supervisión y evaluación de la efectividad de las actividades y los resultados, 
como el intercambio de conocimientos y lecciones aprendidas, también constitu-
yen componentes importantes en el proceso de adaptación.
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La sensibilidad es el grado en que la comunidad resulta afectada por estímulos 
relativos al clima. Por ejemplo, una comunidad que depende de la agricultura de 
secano es mucho más sensible que una cuya principal estrategia de subsisten-
cia es la minería. Aunque hay varias políticas sociales, económicas y tecnológi-
cas que reducirían las emisiones, la mitigación referida al cambio climático, es 
la aplicación de políticas destinadas a reducir las emisiones de gases de efecto 

las políticas actuales de mitigación y con las prácticas de desarrollo sostenible 
que aquellas conllevan, las emisiones mundiales de GEI seguirán aumentando 
en los próximos decenios, lo que lleva la necesidad de repensar las medidas y 
políticas para frenar las consecuencias del cambio climático.

Se denomina resiliencia a la capacidad de un sistema social o ecológico para 
absorber una alteración sin perder ni su estructura básica o sus modos de fun-
cionamiento, ni su capacidad de auto organización, ni su capacidad de adapta-

La resiliencia es un concepto familiar en el contexto de la reducción de riesgos 
-

tación. Una comunidad resiliente es capaz de enfrentar las amenazas para mi-
nimizar sus efectos y/o recuperarse rápidamente de los efectos negativos, con 
lo cual su situación se mantiene igual o mejora en comparación con el periodo 
anterior a la amenaza. La adaptación de los sistemas humanos es un proceso 
que demanda la participación de numerosos actores a múltiples niveles y en di-
versos sectores. Exige el análisis de la exposición actual a situaciones de shock 

climáticos en el futuro. Asimismo, exige el conocimiento de la vulnerabilidad de 
los individuos, hogares y comunidades. Con esta información, se pueden dise-
ñar e implementar estrategias de adaptación. El monitoreo y la evaluación de 
la efectividad de las acciones, así como el intercambio del conocimiento y las 
enseñanzas aprendidas, son componentes cruciales del proceso.

La Agroecología como Ciencia.

Se considera que la Agroecología es una ciencia en construcción, en su for-
mación ha sido fundamental el aporte de diferentes áreas del conocimiento 
de la ecología, las ciencias sociales, económicas, administrativas y fundamen-
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talmente de la agronomía. Se distingue por su carácter integrador, en ella se 
aplican conceptos y principios de la ecología al diseño, desarrollo y gestión de 

-
dad es útil porque recoge un conjunto de preocupaciones sobre la agricultura, 

que se dan en los procesos agrarios, cuestionando los modelos de desarrollo y 

La Agroecología abarca aspectos sociales, económicos y ambientales, dando 
respuesta a los problemas complejos como el cambio climático, la producción 
de alimentos, la crisis de energía, la globalización de los mercados, la escasez 

et al., 

Los anteriores preceptos son aplicables no sólo en grandes áreas tecnificadas 
y con disponibilidad amplia de diversos recursos, sino también en áreas pe-

La Agroecología puede mejorar la seguridad alimentaria y la conservación de 
los recursos naturales, la agrobiodiversidad, el suelo y el agua en cientos de 

La Agroecología surge como una ciencia para enfrentar los problemas de sus-
tentabilidad y deterioro ecológico causados por la agricultura moderna con-

en la crisis ambiental de la Revolución Verde, la cual coincidió con un alza sin 
-

sidera que la Agroecología nació como una respuesta para frenar el deterioro 
ambiental y promover una agricultura más sostenible, revisando las prácticas 
de la agricultura convencional: labranza intensiva, establecimiento de mono-
cultivos, aplicación de fertilizantes sintéticos, irrigación con deterioro de los 
sistemas hídricos superficiales y subterráneos, control de plagas y enfermeda-
des con químicos y manipulación del genoma vegetal. El uso contemporáneo 
del término Agroecología data de los años 70, pero la ciencia y la práctica de 
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La búsqueda de alternativas de producción más amigables con el ambiente es-
timuló la integración de los conocimientos más avanzados de las ciencias agrí-
colas y ecológicas, ampliando la participación del componente social, que esti-
mula la participación de los agricultores en la resolución de sus problemáticas 
productivas particulares, valorando los conocimientos tradicionales ancestrales 

en la combinación de esfuerzos entre agrónomos y ecólogos, buscando que los 
-

cabilidad agrícola. El objetivo es resolver problemas cotidianos de los productores 
-

donde los sistemas sociales, culturales y productivos se funden en un proceso de 

La Agroecología se apoya en el enfoque de una agricultura más ligada al medio 
ambiente y más sensible socialmente, centrada no sólo en la producción, sino 
también en la sostenibilidad ecológica del sistema de producción y que va mucho 

a la vez una estructura de ciencia, una crítica política y una propuesta para la ac-

Relación Agroecología – Agroecosistema

Los procesos productivos con enfoque agroecológico consideran a los agroeco-
sistemas o ecosistemas agrícolas como las unidades fundamentales de estudio y 
en estos sistemas las transformaciones de la energía, los procesos biológicos y las 

-

-
ni, 2010). Es el lugar donde se presentan relaciones dinámicas entre la cultura y 

et al., 
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-
de el punto de vista cultural y ecológico, privilegiándose el manejo integrado de 

de conceptos y principios ecológicos al diseño y manejo de sistemas alimentarios 
sostenibles, en el cual los productores y consumidores interactúan en forma di-

-
mas. 

La Agroecología va más allá del uso de prácticas alternativas y desarrolla agro-
ecosistemas con una dependencia mínima de insumos, agroquímicos y energía, 
enfatizando sistemas agrícolas complejos en los cuales las interacciones y siner-
gismos ecológicos entre sus componentes proporcionan los mecanismos para 
que los sistemas generen su propia fertilidad de suelo, productividad y protección 
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