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Resumen

Los diversos agroecosistemas pueden experimentar una pluralidad de interacciones
(recursos nutricionales, nidificacién, depredacién) cuya fuerzaesinherente ala abundanciay
ladiversidad floristicaimplicita en el comportamiento deforrajeoy necesidades especiales
delas diferentes comunidades de visitantes florales. Esto fortalece el conocimiento sobre
esas interacciones planta-polinizador y deméas comunidades de los sistemas agricolas,
especialmente cultivos autéctonos. Sin embargo, no existe suficiente documentacion que
haya identificado las interacciones planta-polinizador o su relacién con la entomofauna
en agroecosistemas con cultivares de Achira comestible; caracterizada como un tubérculo
andino susceptible de estudios que permitan conocerlos aportes desu cultivo ala proteccion
de la entomofauna diurna —especialmente abejas Apis mellifera 'y abejas nativas—.

Para ello, se caracterizaron las comunidades de entomofauna diurna asociadas a
cultivares de Achira (Canna edulis KER) en dos sistemas agricolas de economia familiar
localizados en las veredas Claros y Alto Fatima del municipio de Garzon, Huila. Se
efectuaron monitoreos quincenales durante seis meses (periodos de inflorescencia de
los cultivares), a partir de la estimacion de la riqueza y abundancia de las comunidades
de insectos —principalmente, la familia Apidae (Apis mellifera y abejas silvestres)—, la
identificacion delafrecuenciay horarios de visitas ejercidasy el anélisis del comportamiento
de estas visitas. Ejerciendo en este habitat visitas permanentes durante el dia, se
logré evidenciar que Canna edulis KER es una planta que se cultiva a pequefia escala,
con manejo organico. El orden Hymenoptera es el mayor grupo perteneciente a esta
comunidad de visitantes con actividad de polinizacién, consumo de néctary prenéctar,
nidificacion y control bioldgico.
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Nuestro estudio enfatiza en la necesidad de mantener estas comunidades de plantas
autéctonas en los agroecosistemas de adaptacion, para permitir el apoyo al equilibrio
y variedad de los visitantes florales y las abejas como fuertes proveedores de diversos
sistemas ecosistémicos vitales para la salud de los sistemas productivos.

Palabras clave: Equilibrio ecoldgico, insecto, produccién alimentaria, servicios
ecosistémicos, zoogeografia.

Abstract

The diverse agroecosystems can experience a plurality of interactions (nutritional
resources, nesting, predation), whose strengthisinherent to the abundance and floristic
diversity implicitin the foraging behaviorand special needs of the different communities
offloralvisitors, strengthening the knowledge about these plant-pollinator interactions
and other communities of agricultural systems, especially native crops. However, there
is not enough documentation that has identified plant-pollinator interactions or their
relationship with entomofaunain agroecosystemswith edible Achira cultivars, characterized
as an Andean tuber susceptible to studies that allow knowing the contributions of this
crop to the protection of diurnal entomofauna, especially honeybees Apis mellifera
and native bees.

The diurnal entomofauna communities associated with Achira cultivars (Canna edulis
KER) were characterized in two family farming systems located in the Claros and Alto
Fatima villages of the municipality of Garzdn, Huila. Biweekly monitoring was carried
out during six months (inflorescence periods of the cultivars) based on the estimation
of the richness and abundance of the insect communities, mainly of the Apidae family
(Apis mellifera and wild bees), identification of the frequency and schedules of visits and
analysis of the behavior of visits. [t was evidenced that (Canna edulis KER) is a plant that
is cultivated on a small scale with organic management, with permanent visits during
the day in this habitat, being the order Hymenoptera the largest group belonging to
this community of visitors with pollination activity, nectar consumption and pre-laying,
nesting, and biological control.

Our study emphasizes the need to maintain these native plant communities in adaptive
agroecosystems allowing to supportthe balance and variety of floral visitors and bees as
strong providers of diverse ecosystem systemsvital for the health of productive systems.

Keywords: Ecological balance; insect; food production; ecosystem services;
zoogeography.
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Introduccion

La Canna comestible (Canna edulis KER o Canna indica) es un cultivo de facil manejo
y de alto rendimiento originario de la cordillera de los Andes (Vu & Le, 2017). La Achira
comestible se cultiva en Colombia a pequefia escalay se obtiene a partir de su rizoma,
una fécula conocida comdnmente como almidén comestible (Ortega et al., 2020), utilizado
como materia prima en la panificacion y obtencion de diversos subproductos para la
industria (Reyes et al., 2019).

Generalmente, los cultivares de Achira se establecen a escala familiar, con manejo
agronémico basado en labores culturales. Por esto, se puede considerar un cultivo
autéctono con potencial como establecimiento de franjas protectoras de especies
benéficas, especialmente Hymenoptera (abejas), que ejercen visitas a los cultivares,
gracias a su oferta floral espaciada o asincronica (Olaya, 2017) y un ambiente ideal para
el resguardo de diversidad de especimenes.

A nivel mundial, preocupa la creciente evidencia de que los desafios nutricionales para
los polinizadores y diversidad de especies en los sistemas agricolas son un factor alar-
mante en la reduccién de las poblaciones de polinizadores (Jones & Rader, 2022). Esto
advierte sobrelaimportanciadelas abejasy visitantes florales en paisajes fragmentados
(Lowenstein et al.,, 2012) y sobre la necesidad de investigar la efectividad de especies
agricolas nativas promisorias para la proteccion de estos insectos y otros que representan
beneficios ecosistémicos importantes. Asi mismo, comprender las interacciones entre
las redes de plantas y los polinizadores es particularmente importante dentro de los
sistemas agricolas (Gilpin et al., 2022).

Es escasa la informacion que existe en cuanto a la actividad de visitantes florales y
abejas en cultivares de Canna edulis. Pocos estudios se han enfocado en reconocer los
principalesinsectos asociados al cultivo y tendientes a explorar aspectos de la biolog/a
y habitos de los principales insectos nocivos de Canna indica, asi como de potenciales
agentes de control biolégico, con el fin de generar recomendaciones de manejo del
cultivo de la Achira (Ortega et al., 2020). Asi mismo, Bezerra et al. (Bezerra et al., 2019)
concluyen que se deben tomar medidas para mitigar los efectos de los cambios clima-
ticos, para garantizar poblaciones viables de polinizadores, tanto a través de la gestion
de las areas agricolas como de los paisajes circundantes.

Elestudio basa suimportancia en la conservacion de la entomofaunay abejas, asi como
de sus habitats naturales. Esto, para mantener un adecuado suministro de servicios
ecosistémicos, a partir de cultivos y especies vegetales promisorias, que propicien
mantener el equilibrio de las poblaciones de la entomofauna local; especialmente las
abejas, bioindicadoras de la salud de los diferentes hébitats.
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El objetivo de este trabajo de investigacion se fundamento en caracterizar las comuni-
dades de entomofauna diurna asociadas a cultivares de Achira (Canna edulis KER) en
dos sistemas agricolas de economia familiar localizados en las veredas Claros y Alto
Fatima del municipio de Garzén, Huila.

Materiales y métodos

El estudio se realizd en dos cultivares a escala familiar de Achira comestible en el
municipio de Garzon, localizado en el departamento del Huila (Colombia). Estos
cultivares estan localizados en las veredas Claros (C2) —N: 2°12°14,2»; W: 75°36°54,2;
858 m s. n. m.— y Alto Fatima (C1) —N: 2°10°33,25116; W: 75°33'18,31392—. El area
de estudio se localiza a 1510 m s. n. m., presenta piso térmico templado, topografia
onduladay formacién vegetal andina, con vocacion a la agricultura cafeteraen Cl1,y
piscifactoria y ganaderia en C2.

Figura 1. Localizacion de predios de muestreo C1 (predio La Primavera, vereda Alto Fatima)
y C2 (predio El Encanto, vereda Claros), en el municipio de Garzén, Huila, Colombia. 2022

F5IETAT0 7SI FEUMT0 TEIMAT0 TEIFIT0

P 0 |

ZEF1L2N

2R3N

2*12'0°N
2"12°0°N

2T10°48°N

=
i

:
~

Predios de miestred

@ Predio El Encanto

@ Predio La Primavara
B Departamento del Huila
] Munciplo de Garzdn
Elaborado por;

Ing. Mauricio Munar

0 A7 L5km
75*IB' 2470 75371270 FERIEDO 75°34'4870 75* 333670 -_—

Fuente: Munar (2023)



Capitulo 1. Diversidad floristica y de entomofauna asociada en bosques secundarios andino-amazdnicos

Se realizaron 12 monitoreos en los dos cultivares de Achira durante los meses de
diciembre de 2020 a junio de 2021 (periodos de inflorescencia de los cultivares), mediante
visitas quincenales con duracion de dos horas (cada una), distribuidas en diferentes
horarios durante el dia. Para la captura directa de insectos se utilizd jama entomologica,
tomando informacion derecurso colectado, hora devisitay frecuencia de visita, a partir
de muestreos sistémicos en zigzag (Duarte & Almirall, 2020), y liberando los insectos
repetidos. Para la frecuencia, se tomé como referencia el nimero de insectos, ejerciendo
visitaen 1Im?de area, por intervalos de tiempo de cinco minutos. Los insectos colectados
se separarony se conservaron en etanol al 70%, dentro de frascos plasticos rotulados
(sitio de colecta, fechay hora), para su posterior envio a laboratorio. Su clasificacién se
realizo para grupoy familia, a partir de método de comparacién morfolégica, mediante
el uso de estereoscopio.

Se colecté polen, tanto de las extremidades de abejas visitantes como de flor fresca,
para conocer su estructura externa. Para ello, se utilizé la técnica de montaje y sellado
con gelatina glicerinada tefiida con fucsina (Pinilla-Gallego & Nates-Parra, 2015). Se rea-
liz6 el montaje de las [&minas en portaobjetos, y se llevaron a posterior calentamiento,
utilizando mechero, con elfin ablandar la gelatinay evitar burbujas. Se utilizaron ldmina
cubreobjetos, sellando la muestra con esmalte transparente. Para la observacion, se
uso un microscopio 6ptico a 40X.

Los horarios de las visitas ejercidas durante diferentes horas del dia se distribuyeron en
rangos de mafiana (7:00-11:59 horas), medio dia (12:00-14:00 horas) y tarde (14:01-18:00
horas), teniendo en cuenta la metodologia propuesta por Talavera, Arista y Ortiz (1996).

Parael calculodeindices dediversidad, se estimé riqueza observada (r), que corresponde
alnimerototal de especies presentes en lamuestra; e indice de Shannony Weaver (ShaW),
para estimar la heterogeneidad, dependiendo del nimero de especies presentesy su
abundancia relativa. Se tomé igualmente el indice de Simpson (Simp) para estimar una
medida sospechada dela diversidad de una poblacién, que se surte por la probabilidad
de quedosindividuos tomados independientemente de una poblacion pertenezcanala
misma especie. Varia entre una menor concentracién o maxima diversidad posible con
(r) especiesy el nimero de especies igualmente abundantes necesarias para producir la
heterogeneidad observada en la muestra (InfoStat, 2008). La informacién consolidada
fue procesaday analizada mediante el software estadistico InfoStat, versién 2008, para
finalmente determinar los indices de diversidad y frecuencia de visita.

Resultados y discusion

Riqueza y abundancia

A partir de los monitoreos, se capturaron 230 insectos; de los cuales, 89 corresponden
al ordeny familia Hymenoptera: Apidae (abejas).
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Tabla 1. indices de diversidad biolégica Shannon-Wiener y Simpson
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El cultivar C2 (Claros) demostré mayor nimero de especies (9) y mayor diversidad
(2,2) respecto al cultivar C1 (Alto Fatima), con 1,39. Esto puede ser promovido por la
localizacién sobre areas con pocaintervencion de actividades agricolas convencionales;
mientras que C1 se encuentra rodeado por cultivos con altademanda de agroquimicos,
por la produccion cafetera (monocultivo) y el establecimiento de cultivos transitorios.
Asimismo, se evidencian poblaciones de insectos debilitadas, entre otras razones, por la
desaparicion de plantas autoctonas que les permitian alimentarse durante un periodo de
tiempo adecuado. Por tanto, se hace imperativo el fomento de la agricultura ecologica
y las practicas respetuosas con las abejas y demas especimenes locales, con énfasis
en la produccion de cultivos autéctonos (Garcia Jiménez, 2018).

El indice de Simpson, interpretado también como indice de dominancia, se contrasta
con el estimado de diversidad. Simpson para C2 presentd menor concentracion de
individuos de una sola especie, 0o menor posibilidad de dominancia; esto sucede también
conelpredio C1,cuyosvalores se acercan a cero. Esto claramente demuestra que existen
diversasinteracciones a nivel del cultivar como un habitat ideal donde puede converger
gran riqueza de insectos; especialmente, del orden Hymenoptera Apidae.

Frecuencia

Se tuvo en cuenta la frecuencia de visitas, considerando un rango de 0 a 10 abejas,
durante cinco minutos por metro cuadrado (Montoya Bonilla et al., 2017).

Figura 2. Composicion de la comunidad de insectos observados en inflorescencias de
Canna edulis KER

¥ e
1.8 18 {'l:ﬂ.'!-‘!u:l ()
% 0.5%]
% Ll gl T A
E 13,14
=)
E i{5.2%)
Bl {5.2%)
g 1355 (3.74%)
& 5. 2%}
o 112 55%) 3.7%)
o ¥ T
£ | o o
{9.7%)
- T
G el cz
Cultvar o Precw
Hemiptera sp Hymenopbera, Formicidae Dermaptera, Forficulidae
Coledptera, Coccinellidas Apis mellifera Diptera, Syrphydae
| orthopters, Grillidae || Mymenopbers, Chalcididae Hymencptera, Vespidse

Hymenoptera, Apidae Hymenoptera, Xylocopidae D Lepiduptera™
Homopresa, Cicadellidae Diptera, Muccidae




Biodiversidad y servicios ecosistémicos de bosques secundarios andino-amazénicos

Hymenoptera constituyé el orden de visitantes mas abundantes en los dos cultivares mo-
nitoreados: C1y C2 (36,45%y 72,38 %). Es representado por cinco familias, siendo Apidae
(abejas meliferas y abejas nativas) la que evidencié mayor representatividad, con cuatro
géneros plenamente identificados (los méas capturados fueron Apis mellifera, Tetragonisca
sp., Trigona sp. y Geotrigona sp.) con porcentajes de 12,5% para C1y 57,4 % para C2. Otros
insectos capturados en menor nimero y observados con menor frecuencia, pero con
gran importancia como controladores biologicos, fueron: Coleoptera coccinellidae (5,2 %
y 8,2 %), Hymenoptera Chalcididae (5,2 % en C2), Hymenoptera Xylocopinae (2,1%y 1,5 %)
y Diptera Syrphidae. Por su parte, los Syrphidae (10,41 % para C1y 3,7% para C2) integran
una familia de Diptera y son conocidos como importantes polinizadores que equilibran
las comunidades de insectos que ejercen accién de polinizacién en los cultivos (Caraba-
li-Banguero et al., 2020). Dentro de esta comunidad de visitantes destacan igualmente
los Dermaptera Forficulidae, con porcentajes del 12,4y 9,7 para C1y C2, respectivamente.

La comunidad de insectos visitantes que ejercian sus visitas en busca de polen, néctar
y refugio (principalmente), en general, son de tamafio pequefio y mediano. La duracién
de las inflorescencias de Canna edulis (flor abierta siete dias) e inflorescencias que
pueden alcanzar hasta seis meses, distribuidos en tres periodos bien definidos, y su
manejo limitado a labores culturales potencian esta planta como estrategia de floracion
masiva, que permite atraer un acople impredecible de polinizadores. Los registros de
monitoreo evidencian que, luego de visitar las flores varias veces y durante varios dias
(Chamer et al., 2020), logran adecuados niveles de polinizacién cruzada, no solo por
Cannaedulis,sino porlacomunidad de arvenses que conviven en este tipo de cultivares.

Figura 3. Caracteristicas morfoldgicas Canna edulis KER. A. Polen de Canna edulis

KER expuesto; B. Granos de polen Canna edulis, microscopio 40 X; C. Granos de polen
Canna edulis, vista exina espinulosa; D. Apis mellifera ejerciendo visita para obtencién de
prenectary E. Trigona sp perforando nectario

Fuente: Elaboracion propia
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La inflorescencia en Canna edulis se caracteriza por ser simpodial o de asimetria
floral e inusual (Zhao et al., 2022), con un estambre medio fértil. Entretanto, los otros
segmentos androeciales se desarrollan como estaminodios petaloides o abortan
temprano durante el desarrollo (Yu et al., 2020), cuya evolucién de la cigomorfia floral
posibilita lasinteracciones planta-polinizador. Esto incrementa, de manera importante,
la especificidad y el éxito de la accion polinizadora (Neal et al., 1998). A pesar de que
Canna edulis es considerada una flor con comportamiento también autégamo (Ciciarelli,
2014), se comprobd la presencia de prenéctar en las papilas de dichas piezas, donde
la secrecién de néctar se inicia en el floema de haces anficribales y en el parénquima
asociado, para luego ser secretado por los poros cuticulares de la epidermis.

Otro producto nutricional ofertado por Canna edulis para forrajeo de diversos especimenes
es el polen. Se observa importante frecuencia de visita por este producto floral, del
cual se colectaron muestras que evidenciaron granos de polen esféricos con una exina
espinulosa. Este polen se obtuvo de las extremidades de Trigona sp. y Tetragonisca sp.,
de varias de sus cargas, y comparadas con muestras tomadas de flores frescas, lo que
evidencia la obtenciéon de este como recompensa floral.

Figura 4. Horarios de visitas observadas C1 y C2: mafiana (7:00-11:59 horas), medio dia
(12:00-14:00 horas) y tarde (14:01-18:00 horas)
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Los horarios de visita evidenciaron que todo el dia hay actividad de las diferentes
poblaciones de insectos, marcando los dos predios preferencia en las horas de la
mafiana. El predio C2 mantiene mayor uniformidad entre los horarios de la mafianay la
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tarde respectoa Cl con 60 a 70 visitas ejercidas. Esto puede deberse al tipo de sistemas
productivos alrededor de los cultivares de Achiray una mayor diversidad floristica.

Las visitas en los diferentes rangos horarios se evidencian de manera permanente,
influyendo en ello la rica inflorescencia que, aunque estacionaria, mantiene en su
estrato bajo una diversidad de arvenses con oferta floristica permanente. Canna edulis
sirve, ademas, como refugio y oferta otras recompensas, no solo para polinizadores o
buscadores de néctar, sino para comedores de hojas y controladores biolégicos. Esto
indica que la frecuencia de visitas es proporcional a las demandas de nutrientes de la
especie, asi como la disponibilidad y la calidad de ese recurso y otros servicios que
pueda ofrecer.

Figura 5. Frecuencias observadas en inflorescencias de Canna edulis KER frente a los
horarios de visitas observados en C1y C2
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Las frecuencias de visita se indicaron a partir de los siguientes rangos: baja (menos de 4
individuos), media (4 a 6 individuos) y alta (mas de 8 individuos). Hymenoptera Apidae (y,
dentro deeste grupo, destaca Trigona sp.) en C2 presentd mayor frecuencia dentro de este
grupo. En el caso de C1, se destacan la mayor frecuencia de Lepidoptera, Hymenoptera:
Xylocopidae e Hymenoptera: Vespidae FRA (0,95; 0,89 y 0,79 respectivamente). Por su
parte, Orthoptera: Gryllidae realmente demuestra mayor frecuencia de visita.

Comportamiento de visita

No todos los visitantes florales polinizan, de ahi la importancia de identificar esas
preferencias florales (Restrepo-Chica & Bonilla-Gémez, 2017). Asi que las diferentes
especiesde plantas que se presentan en una comunidad generalmente son visitadas por
los mismos animales. Los hallazgos de estudio validan ese comportamiento de visita no
limitado a la polinizacién en el caso de las abejas, en cuanto a obtencidn de néctar. En
el caso de Trigona sp. (especificamente, Trigona fulviventris) se observa perforacion de
nectario, mientras que Apis mellifera dilata su abdomen y se contrae al posarse sobre
el tallo (poros cuticulares de la epidermis) o en el exterior del nectario.

En el polen se observo que este se
obtenia mientras las abejas camina-
ban sobre la flor, desprendiéndolo,
pegandolo en sus cuerposy aglome-
randolo en las corbiculas (extremi-
dades traseras).

En la oferta néctar-polen se observé a las abejas pecoreando néctar y colectando
polen de manera simultanea (Olaya, 2017). Asi mismo, en el caso de Apis mellifera, se
logré observar la obtencién de prenéctar al adherirse a tallos, principalmente. También
se estudio el comportamiento de visita de las diferentes comunidades de entomofauna
diurna a los cultivares de Canna edulis, tomando como criterio las visitas legitimas e
indicando el contacto con drganos reproductores de las flores y otras estructuras de
la planta (Mifarro Pardo et al., 2017).

Asimismo, se percibié larecompensafloral (polen, néctary prenéctar) y otrasdemandadas
por los diferentes insectos como lugares de depredacién y nidificacion en Coleoptera,
Coccinellidae, Diptera Syrphidae y Dermaptera Forficulidae (como casos concretos).
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Figura 6. Comportamiento de visita de los diferentes especimenes a inflorescencias de
Canna edulis KER
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Selogré determinar la mayor presenciay accion de forrajeo en Canna edulis KER ejercida
por Trigona sp., cuyas recompensas florales basicamente son polen y néctar, al igual
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que Geotrigona sp., en el cultivar C2; su recompensa se fundamenta en la obtencion de
granos de polen. Por su parte, Apis mellifera se pudo encontrar en tallos y partes bajas
de las flores con sospecha de prenéctar y se observaron en su posicion movimientos
abdominales caracteristicos.

De acuerdo con las observaciones en campo de inflorescencias de Canna edulis, fue
comun verainsectos con especial actividad —destacando Hymenoptera e Hymenoptera
Apidae,y otros especimenes, como aracnidos— desplazandose alrededor del labelumyy
acarreando el polen desde el estambre hacia el estigma (Ciciarelli, 2014). Esto manifiesta
que cualquier progreso en la transformacion del actual sistema agricola convencional
de caracter destructivo en uno ecolégico tendrd muchos beneficios asociados en otras
dimensiones del medio ambiente y la seguridad alimentaria humana; ademas, por
supuesto, de clarasventajasen lasalud integral de los polinizadores (Greenpeace, 2013).

Conclusiones

Este trabajo de investigacion sobre visitantes florales, basado en caracterizar la
entomofauna diurna, principalmente Hymenoptera: Apidae, en cultivos de Achira
comestible (Canna edulis KER) en el municipio de Garzon, Huila, ha demostrado que
en los cultivares de estudio Trigona sp., Tetragonisca sp., Geotrigona sp. y Apis mellifera
(principalmente) contribuyen a la polinizacién y autopolinizacién de esta planta. Lo
anterior, principalmente por efecto de golpeteo de sus estructuras sexuales. Se trata
de visitantes permanentes, incluyendo controladores bioldgicos como Coccinelidae,
Syrphydae, Forficulidae e Hymenoptera Xylocopidae; este Ultimo es catalogado como
importante polinizador en floraciones de pasifloras, pero su baja frecuencia de visitas
indica la necesidad de analizar sus poblacionesy posibles causas que inciten su declive.

Elidentificar especies nativas resalta laimportancia de trabajar en su conservaciony la
proteccién de su habitat natural, para mantener un adecuado suministro de servicios
ecosistémicos a partir de cultivos y especies vegetales promisorias que propicien
conservar el equilibrio de las poblaciones de la entomofauna local; especialmente las
abejas, bioindicadoras de la salud de los diferentes habitats.

Esperceptiblelaimportancia de plantaciones de especies nativas,como la Achira, limitadas
alabores culturales que,ademéas de producir alimentosy otros subproductos a las familias,
proporcionan servicios adicionales como areas protectoras de especies tanto de flora
nativa como de fauna silvestre, y como estrategia importante para la proteccion de las
abejas tanto gestionadas (Apis mellifera) como nativas. Esto permite aportar a los ODS
(Objetivos de Desarrollo Sostenible) en el propdsito de frenar la pérdida de biodiversidad.

Con nuevos estudios, se espera identificar practicas de manejo del cultivo de Achira
como franja protectora en agroecosistemas cafeteros desarrollados bajo sistemas
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de manejo convencional. Asi mismo, este tipo de estudios proporcionan informacion
importante sobre la diversidad, abundancia y comportamiento de los polinizadores;
lo que ayuda a mejorar las practicas de manejo agricola, optimizar la produccion y
conservar la biodiversidad.

Ademas, esta caracterizacion puedeidentificar posibles amenazas paralos polinizadores,
como el uso de pesticidas, cambios en el habitat y enfermedades. Esto permite
implementar estrategias de conservacion y manejo adecuadas para garantizar la
sostenibilidad de los cultivos y la biodiversidad.
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